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RESUMO - Objetivou-se com este trabalho determinar a interferéncia dos aditivos extrato de Yucca schidigera e zeélitas
(Clinoptilolita) na palatabilidade e digestibilidade de ragdes comerciais e avaliar sua capacidade de reducdo do odor das fezes
e melhora da consisténcia fecal de cdes. Utilizaram-se cédes adultos da raga Beagle com peso médio de +12,51 kg em trés
experimentos, todos em delineamento inteiramente casualizado. No teste de palatabilidade, realizado nos dez dias iniciais,
utilizaram-se 16 animais distribuidos em duas dietas (controle, com 1,00% de zeélita; e controle + 375 ppm de Yucca schidigera)
e, no teste de reducdo de odor das fezes, realizado nos seis dias posteriores, utilizaram-se 14 animais distribuidos em sete dietas
(uma controle e outras seis, formuladas a partir da dieta controle, porém contendo Yucca schidigera (125, 250 ou 375 ppm)
ou zedlitas (0,50; 0,75; ou 1,00%). Essas dietas foram utilizadas também no teste de digestibilidade e escore fecal, realizado
com 21 animais durante 20 dias. A inclusdo desses aditivos na dieta ndo prejudica a palatabilidade nem a digestibilidade de matéria
seca, protefna bruta, extrato etéreo e energia bruta do alimento fornecido. Os niveis de 0,75% e 1,0% de ze6litas reduz
significativamente o odor das fezes e aumenta a consisténcia fecal quando adicionados a ragdes comerciais para caes.

Palavras-chave: aditivos, aluminiossilicatos, saponina

Zeolites and Yuccaschidigerain commercial ration for dogs: palatability,
digestibility and reduction of fecal odors

ABSTRACT - The objective of this study was to determine the interference of extract additives of Yucca schidigera
and zeolites (Clinoptilolita) on the palatability and digestibility of commercial rations and to evaluate their capacity for
reducing fecal odor and improving of fecal consistency of dogs. It was used Beagle breed adult dogs with average weight of
+12.51 kg in 3 experiments, all of them in a completely randomized design. In the palatability test, performed on the first
ten days, it was used 16 animals distributed in two diets (control diet, with 1.00% zeolite and control diet + 375 ppm Yucca
schidigera) and, on reduction of fecal odor test, performed on the six following days, it was used 14 animals distributed in
seven diets (one control and the other six formulated from control diet, containing Yucca schidigera (125, 250 or 375 ppm)
or zeolites (0.50; 0.75 or 100%, however). These diets were also used in the digestibility and fecal score trials performed
with 21 animals during 20 days. The inclusion of these aditivies in the diet does not harm the palatability neither digestibility
of dry matter, crude protein, ether extract and gross energy of the supplied food. Levels of 0.75% and 1.0% of zeolites
significantly reduce odor of feces and increase fecal consistency when added to commercial rations for dogs.

Key Words: additives, aluminossilicates, saponin

R. Bras. Zootec., v.39, n.11, p.2442-2446, 2010

Introducéo

Ainteragdo entre 0 homem e os animais de companhia
vem se fortalecendo e comprovadamente é bastante benéfica
para as duas partes. O vinculo emocional estabelecido fez
com que o animal deixasse de ser apenas um companheiro
para se tornar parte da familia. Assim, animais que

Recebido em 3/9/2008 e aprovado em 18/11/2009.
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anteriormente ocupavam apenas 0s quintais das casas
passaram a conviver com o seu dono no interior delas e
dentro de apartamentos.

Essa convivéncia mais proxima implica maior contato
do proprietario com as fezes de seu animal, que contém
diversos elementos volateis que caracterizam o mau odor
dos dejetos. Essa é a principal reclamacao dos proprietarios
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de animais de companhia, que buscam resolver esse
problema fornecendo aos seus animais ragdes que resultem
em fezes mais firmes e com menor odor.

Areducgdonoodor das fezes e amelhoranadigestibilidade
do alimento podem ser alcancadas com a formulacéo de
dietas de alta digestibilidade e com ingredientes de boa
qualidade. Esses beneficios também podem ser alcangados
com a inclusdo na dieta de aditivos como o extrato de
Yucca schidigera, que inibe a urease pela fracdo de
saponinas do extrato (Prestonetal., 1987) e é fonte alternativa
de fibra, auxiliando na reducdo no transito intestinal
(McFarlane et al., 1988a), ou com a inclusao de zedlitas
(aluminiossilicatos hidratados), que tém propriedades de
absorcdo de gases, vapores e agua (Pond et al., 1995).

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), por meio da Instrugdo normativa n°13 em seu
anexo |, define como aditivo para produtos destinados a
alimentacdo animal toda substancia ou microrganismo
adicionado intencionalmente, e que normalmente néo é
consumido como alimento, tendo ou néo valor nutritivo, e
que afeta ou melhora as caracteristicas do alimento ou de
produtos animais. Na tentativa de reduzir os problemas
decorrentes da convivéncia mais préxima dos donos com
seus animais, é importante na producdo de alimentos para
animais de companhia a realizacdo de pesquisa e 0
desenvolvimento de aditivos que reduzam o odor produzido
pelas fezes e melhorem sua consisténcia sem influenciar a
palatabilidade e digestibilidade do alimento fornecido.

Material e Métodos

Foram realizados trés experimentos, todos em
delineamento inteiramente casualizado, com racéo
comercial seca (Tabelal) acrescidados aditivos em estudo.
No teste de digestibilidade e na avaliagdo fecal, foram
utilizados 21 cdes adultos da raca Beagle com aproximada-
mente 1,5ano de idade, de ambos 0s sexos e com peso médio
de £12,50 kg, divididos em sete dietas, cada uma avaliada
com trés repeticGes em dois periodos de dez dias. Durante
o teste, os animais foram mantidos em gaiolas metabdlicas
com fundo telado, o que possibilitou a coleta de material
fecal sem contaminac&o por urina.

As dietas experimentais foram formuladas a partir de
uma dieta comercial seca (controle), que foi acrescida de
Yucca schidigera nos niveis de 125, 250 ou 375 ppm ou
zeolitas nos niveis de 0,50; 0,75 ou 1,00%. Os animais
foram submetidos a um periodo de adaptacédo de cinco dias
e outro de coleta de dados, de cinco dias em cada periodo.
Em ambos os periodos, o fornecimento diario de racéao foi

Tabela 1 - Niveis de garantia e composicdo basica da ragdo
comercial'

Nivel nutricionais na matéria natural (%)
Umidade (maxima) 12
Proteina bruta (minimo) 31
Extrato etéreo em hidrélise acida (minimo) 20
Matéria fibrosa (maximo) 3
Matéria mineral (maximo) 7
Célcio (maximo) 1,6
Fésforo (minimo) 0,7

1 Conforme descrigéo no rétulo da embalagem.

Composicdo bésica: carne de frango, farelo de glaten de milho, quirera de arroz,
milho integral moido, farinha de subprodutos de frango, gordura animal
estabilizada com tocoferois (fonte de vitamina E), farelo de milho, mitidos de aves
hidrolisados, ovo em pd, 6leo de peixe, L-lisina, cloreto de potassio, fosfato
bicélcico, cloreto de sédio (sal comum), cloreto de colina, taurina, DL-metionina,
acido ascorbico (fonte de vitamina C), sulfato de zinco, sulfato ferroso, premix
vitaminico (A,D-3, E, B12), riboflavina, niacina, pantotenato de célcio, sulfato
de manganés, biotina, mononitrato de tiamina, acido félico, sulfato de cobre,
cloridrato de piridoxina, menadiona bissulfito de sédio (fonte de atividade de
vitamina K), iodato de célcio, selenito de sédio.

calculado pela férmula 90x (peso corporal)%:7® recomen-
dada pelo NRC (2006) para estudos de digestibilidade em
cdes inativos. Durante o periodo de coleta de material, as
fezes foram coletadas pela manhé, antes da alimentacéo, e
colocadas em sacos plasticos devidamente identificados
por animal e por dieta, pesadas e avaliadas quanto a
consisténcia e posteriormente armazenadas em freezer
a-20°C.

A avaliacdo do escore fecal foi realizada adaptando-se
a classificacdo descrita por Parreira (2003), com valores
que variaramde 1a5,em que 1 =fezesliquidas (diarreia);
2 =fezes macias sem formadefinida; 3 = fezes macias, bem
formadas e umidas; 4 = fezes duras, secas, firmes e bem
formadas; 5 =fezes muito duras e ressecadas, considerando
ideal valor entre 3 e 4.

Durante o teste de palatabilidade, os animais foram
instalados em baias individuais de 4,5 m2, com area de
solario e comedouros individuais. Durante esse teste, foram
utilizados 16 animais com aproximadamente 1,5 ano, de
ambos 0s sexos e com peso médio de £12,50 kg, recebendo
simultaneamente duas ra¢Ges, uma com 375 ppm de Yucca
schidigera e outra com 1,0% de zedlita. Os animais foram
submetidos aum periodo de adaptacdo de cinco diaseaum
periodo de coleta de dados de quatro dias. No periodo de
adaptacdo, o consumo voluntéario foi avaliado por meio da
diferenca do total fornecido e das sobras. A quantidade
fornecida para cada animal no periodo de coleta de dados
foi determinada pelo maior valor de consumo dos cinco dias
do periodo de adaptacdo com acréscimo de 20%, garantindo
assim a ocorréncia de sobras. Os dados de consumo médio
de racédo, ao final do periodo de coleta, foram obtidos por
meio da diferenca do fornecido pelas sobras.

R. Bras. Zootec., v.39, n.11, p.2442-2446, 2010
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No teste de reducdo do odor das fezes, foram utilizados
14 animais com idade média de 1,5 ano, de ambos 0s sexos
e com peso médio de £12,50 kg, mantidos em gaiolas
metabdlicas com fundo telado para possibilitar a coleta de
material fecal sem contaminagédo com urina, distribuidosem
sete dietas, cada uma com duas repeticBes. As dietas
experimentais consistiram de uma dieta comercial seca
(controle) acrescida de 125, 250 ou 375 ppm de Yucca
schidigera ou 0,50; 0,75 ou 1,00% de zedlita. Os animais
foram alimentados & vontade durante cinco dias e, no
sexto dia, foram coletadas as fezes para analise sensorial,
que foi conduzida adaptando as informacdes de analise
sensorial de alimentos descritas por Morales (1994) auma
analise sensorial de fezes. As adaptagfes no horario do
teste e no nimero de amostras avaliadas por cada avaliador

foram feitas para se adequar o protocolo de teste sensorial
de alimentos ao estudo de andlise sensorial de fezes,
seguindo todos os outros parametros de avaliacdo. A avaliacdo
foi feitacomparando o material numerado de 1 a 6 ao material
chamado padrdo, que consistia de fezes dos animais
alimentados com aragéo controle, sem os aditivos (Tabela 2).
Osvalores atribuidos as amostras seguiram umaescala
de0al0(Tabela2),naqual osvaloresde0a4 representavam
classificagbes de odor mais forte que o padréo, o valor de
5 odorigual ao padrédo e os valores de 6 a 10 classificac@es.
Os resultados obtidos durante o experimento foram
analisados por meio do programa computacional Statistical
Analysis System (SAS, 1985) aplicando-se o teste SNK a
5% de significancia para todos os testes, exceto para o de
palatabilidade, no qual se aplicou o nivel de 1%.

Tabela 2 - Modelo da ficha fornecida aos avaliadores para o teste de odor das fezes

NOME:

DATA: [ |

ANALISE SENSORIAL DO ODOR DE FEZES DE CAES Vocé recebeu uma amostra padrdo (P) e outras 6 amostras numeradas de 1 a 6.
Compare cada amostra com o padrdo (se é MELHOR, PIOR, ou IGUAL ao PADRAO) em relagdo ao ODOR APENAS, avaliando o
grau de diferenca em relagdo a escala abaixo

0 - Extremamente inferior ao padrdo
1 — Muito inferior ao padrdo

2 — Inferior ao padrédo

3 — Regularmente inferior ao padrdo
4 — Ligeiramente inferior ao padrdo
5 — Igual ao padréo

NUmero da amostra
1

o0 WwN

6 — Ligeiramente melhor que o padrdo

7 — Regularmente melhor que o padrdo

8 — Melhor que o padrédo

9 — Muito melhor que o padrdo

10 - Extremamente melhor que o padrdo

Valor dado

Resultados e Discussao

Pelo teste de médias, ndo houve diferencasignificativa
(P>0,01) no consumo médio durante periodo de quatro
dias entre as dietas testadas. O fornecimento de 375 ppm
de Yuccaschidigera e 1,0% de zedlitas ndo interferiu na
palatabilidade nem naingestéo voluntariadaragao (Tabela3).

As dietas com zedlitas nos niveis de 0,75 e 1,00%,
respectivamente, tiveram melhor classificacdo na analise
sensorial, com notas mais altas, que indicam significativa
reducdo no odor do material avaliado (P<0,05) emrelagdo ao
padrdo. Dessa forma, os niveis de 0,75 e 1,0% do aditivo
zedlitas proporcionaram substancial reducdo no odor das
fezes avaliadas na analise sensorial (Tabela 4). Esse
resultado é consequéncia da alta capacidade de troca
cationica (CTC) e adsorcdo de gases do aditivo zeolita, que

adsorveu o0s gases normalmente produzidos durante a
digestdo do bolo fecal, carreando-os para fora do trato
gastrico intestinal do animal sem libera-los para o meio
ambiente.

Resultado semelhante foi observado por VVrzgula et al.
(1984), que forneceram zeolitas a suinos e notaram menor
odor nas fezes dos animais em comparacdo as do grupo
controle, sem inclusdo desse aditivo.

Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca, da
proteina bruta, do extrato etéreo e da energia bruta néo
diferiram (P>0,05) entre as dietas (Tabela5).

A inclusdo de Yucca schidigera (125 a 375 ppm) e
zedlitas (0,5 a 1,0%) ndo influenciou a digestibilidade do
alimento, o que indica que esses aditivos ndo alteram a
digestibilidade do alimento. Esse resultado estd em
concordancia com o encontrado por Cabuk et al. (2004),

R. Bras. Zootec., v.39, n.11, p.2442-2446, 2010
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que avaliaram a inclusdo de Yucca em frangos de cortes e
ndo notaram melhora na digestibilidade da dieta, apesar de
terem observado melhor conversdo alimentar. Neste
trabalho, esperava-se que, ao aumentar os niveis de inclusao
de Zedlita, os coeficientes de digestibilidade das fracdes

Tabela 3 - Valores médios de palatabilidade das ragdes contendo
simultaneamente 375 ppm de Yucca schidigera e
1,0% de zedlitas

Racédo Média (g)
Yucca schidigera 375 ppm 162,16
Zedlitas 1,0% 158,37
CV (%) 9,05

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem pelo teste T de médias, a 1%
de significancia. CV (%) = coeficiente de variagéo.

Tabela 4 - Avaliacdo do odor das fezes de cées alimentados com
ragdes contendo Yucca schidigera ou zedlita

Dieta Média
Controle 5,00a
125 ppm Yucca schidigera 5,04a
250 ppm Yucca schidigera 5,60a
375 ppm Yucca schidigera 5,64a
0,50% zedlita 5,77a
0,75% zedlita 6,55b
1,00% zedlita 5,97b
CV (%) 15,54

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste SNK, a 5% de significancia.
CV (%) = coeficiente de variagdo.

nutricionais estudadas melhorassem, devido a alta
capacidade higroscopica do material. Esse resultado foi
encontrado por Castaign (1998), que sugeriu melhorana
digestibilidade em racdes para suinos com a reducao da
velocidade de transito do alimento pelo trato gastrintestinal
e protecdo a mucosa gastrica e intestinal contradiarreias.

Os resultados de escore fecal (Tabela 6) comprovam
que as dietas com 0,75 e 1,00% de zedlitas tiveram melhor
classificacdo na avaliacdo de escore fecal, valores que
diferiramsignificativamente (P<0,01) entre a dietas quanto
ao parametro avaliado. Dessa forma, os niveis de 0,75% e
1,0% do aditivo zedlitas promoveram substancial melhora
no escore fecal, proporcionando fezes mais firmes e com
formato mais homogéneo. Esse resultado é consequéncia
da alta capacidade higroscopica do aditivo zeodlita, que
adsorveu o excesso de agua livre no trato gastrico intestinal
do animal, aumentando assim a matéria seca do bolo fecal.

Resultado semelhante foi encontrado por Vrzgulaetal.
(1984), que observaram em animais acometidos de diarréia
que o fornecimento de zedlitas resultou em fezes mais
compactas e mais bem formadas. Esses autores descreveram
que seis horas ap0s a ingestdo desse aditivo, 0s animais
apresentaram fezes pastosas, que se tornaram mais firmes
em 24 horas e depois de 48 horas passaram a consisténcia
normal, diferente das fezes do grupo controle, que
continuou com diarreia.

Tabela 5 - Coeficientes de digestibilidade (%) de matéria seca, proteina bruta, extrato etéreo e energia bruta das dietas em cédes adultos

Variavel Controle Dieta experimental CV (%)
Com Yucca schidigera Com zeélita

125 ppm 250 ppm 375 ppm 0,50% 0,75% 1,00%
Matéria seca 74,75 77,18 73,84 74,47 74,57 75,31 74,36 2,62
Extrato etéreo 86,63 88,05 86,05 86,42 83,25 87,02 86,05 3,69
Energia bruta 83,69 84,17 82,45 82,85 83,44 83,80 83,42 1,87
Proteina bruta 84,78 88,24 85,06 84,92 84,06 86,49 85,70 2,95
Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste SNK a 5% de significancia.
CV (%) = coeficiente de variacao.
Tabela 6 - Escore fecal médio do material coletado, com base na Conclusdes

consisténcia e no aspecto

Dieta Consisténcia fecal
Controle 2,83e
125 ppm Yucca schidigera 3,16d
250 ppm Yucca schidigera 3,16d
375 ppm Yucca schidigera 3,43c
0,50% zeolita 3,63b
0,75% zeoblita 3,86a
1,00% zedlita 3,93a
CV (%) 15,54

Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste SNK a 5% de significancia.
CV (%) = coeficiente de variagdo

A inclusdo de 375 ppm de Yucca schidigera e de
zellitas (1,0%) ndo influencia a palatabilidade de rac6es
para cdes. O fornecimento de ze6litas nos niveisde 0,75%
e 1,0% melhoraoescore fecal e aumenta a capacidade de
reducdo de odores das fezes, promovendo resultados
melhores que os obtidos nos niveis de 0,50% de ze6litas e
125, 250 e 375 ppm de Yucca schidigera. Recomenda-se o
uso de zedlitas em niveis acima de 0,75% em racles
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comerciais para caes para reduc¢do dos odores e melhora na
consisténcia fecal.
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